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. Her sey atomlardan
meydana gelmektedir?

Elindeki kalem, evindeki televizyon,

« cep telefonu, bilgisayar,
sevimli kedin, hatta sen de

atomlardan meydana geliyorsun.




Atomlardan molekiiller meydana gelmektedir..

Nanoteknoloji atomlarin ve/veya molekiillerin
dizenlenmesi ile malzemelerin, cihazlarin ve
hatta makinalarin uretilmesi ile ilgilenen bir bilim
alanidir.




Insanlk diinyaya geldiginde ihtiyaci olan
seylerin ilk olarak kaya, odun, maden gibi
biiyiik nesnelerden yontarak imal ettiler.

Simdi ise bizler (atom ve molekdl gibi)
kiiciik nesnelerden baslayarak ihtiyacimiz
olan seyleri imal etmek istiyoruz.

Bu biraz ¢ocuk oyunu gibi bir sey!



Agactan bir kano imal etmek ...

Ya da bir kanoyu ile Uretmek...



https://www.youtube.com/watch?v=odmFO7pJ-RQ

"Biiyiik seylerden” baslayarak iiretimde

istediginiz boyut, ebat, sekil ve dlglide imalat
yapabilirsiniz. Ancak ayni zamanda ¢ok miktarda
atik, cevre kirliligi, yliksek miktarda enerjiyi de

tiketmis olursunuz..

Teknoloji ilerledikge, daha
hassas uretimleri daha az
enerji kullanarak minimum veya
sifir atik ile
gergeklestirebiliyoruz.




«Ki¢iik seyler>> ile baslamak

ylksek hassasiyetli (bir atom boyutuna kadar!), imalat
siirecinin tam kontrolii (sifir atikl)
ve enerjinin en az kullanimi

(ve dolayisiyla disiik CO, emisyonu / diisik sera etkisi)
anlami tasir.




Kiigiik seylerle baslamanin
avantajlari

birbirine temas eden iki futbol topunun
merkezlerinin uzakhgi birbirine temas eden iki
findigin merkezlerinin uzakliginda gok daha fazladir.
Kiglk seyler birbirlerine daha yakindir (kiigik
seyler daha ¢abuk bir araya gelirler).

Ornegin toz seker veya tuz, kiip seker
veya kaya tuzundan daha ¢abuk sekilde
¢oziinir (kiigik seyler daha reaktif
olabilir).




Bu eker' IZI birlikte yapalim;

Bir kipin kag yuzi vardir?
Bir kenar1 1 cm ise, toplam ylizey alani ne olur?

Kipl tam ortadan dikine, yatayina ve enine kesecek
olursak kag adet kiip elde ederiz?

Simdi her bir kipin kenari 0,5 cm oldu; Peki kiptin
toplam ylizey alani ne kadar oldu?

Buna gore agirhigi yada kiitlesi degismeyen kiipiin boyutunu
kiigllttikge ylizey alani artirmis oluruz, ve dolayisiyla reaktivitesi
de artar. (Toz seker veya tuzun kiip seker veya kaya tuzundan
daha hizli g6ziinmesinin sebebi simdi hada iyi anlasilmigtir.




Malzeme Bilimi

yeni malzemelerin
bulunmasi, tasarlanmasi
ve mevcutlarinin ise
gelistirilmesi ile ugrasan
bilim dalina verilen

isimdir.

Analysis of Ancient Materials

Aesthetic and economic

Properties

Microstructure
Complex mixture of amorphous +
crystals

Second phases

Very high ‘defect’ density

Surface are rough and often porous

Processing

Details often not known (T, P.t)
Source of raw materials often not known
Raw materials ‘dirty’

Materials
Science




Malzeme Bilimici Kimdir?

Malzeme Bilimci, dogal ve
(metal, plastik, seramik gibi)
sentetik malzemelerin ve 7
kompozitlerin, yapisi, kimyasi,
ézelliklerini arastiran ve bunlar: 'l
gelistiren; yapi - ozellik -
performans iliskisini belirleyen
bilim insanidir.




Dogadaki nano-malzemeler

Giiveningozleri

Nanotechnology: Big Things from a Tiny World


https://www.nano.gov/sites/default/files/pub_resource/Nanotechnology_Big_Things_Brochure_web_0.pdf

Dogadaki nano-malzemeler

Lotus ¢icegi yapraklar:
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Sentetik Nano-malzemeler

= Malzeme bilimciler, bir ¢cok alanda kullanilan
sentetik nano-pargaciklar: Gretmektedir.

» Ornegin; yumusaklik ve piiriizsiiz cilt igin
kullanilan yiiz kremleri ve giinegin zararli
ultraviyole i1ginlarindan koruyan giines  Frh<

kremleri sentetik nano-parcaciklar
icerir.

= (Glines kremi icerisindeki nano-
pargactk miktar: arttik¢a kremin
glinesten koruma faktéride
artmaktadir.




Nano teknolojinin gelecekte harika.lygulama
alanlari olacagini 6ngsrmekteyiz. Ornegin:

> Olgiimlerin bir-atom degerinde yapilabilir olmast;
> tehlikeli maddelerin kolaylikla belirlenebilmesi;

> elektronik endistrisinde tek bir elektronu bile kullaniyor
olabilmemiz;

> ¢ok ylksek hassasiyette membranlarla ayrigstirma
yapabilecek olmamiz;

> malzemelerin istedigimiz an ozelliklerini degistirebilecek
olmalari;

> nano-makinalar;
> vicudumuzda dolasip sorunlari ¢ozen nano-robotlar;
...Suan isin sadece basindayiz. Tiim bunlarin

basarilabilmesi igin beyinlerimizi kullanmali ve
¢abalarimizi birlestirmeliyiz.



Malzemelerle ilgili
bazi ornekler:
istenilen fonksiyona uygun

tekstil Urinler, sizi yazin serin kigin
sicak tutacak malzemeler;

-lotus yapragi gibi iizerine su dokiildigiinde hig
kirlenmeyecek veya islanmayacak catallar, kasiklar,
tabaklar, bardaklar, elbiseler:;




Daha az yakit tiketerek daha uzun
mesafeler kat edebilen yiiksek
dayanimli hafif malzemelerle yapilan
arabalar, ugaklar, uzay araglart;

ve hayellerinizin de otesinde bir gelecek (bundan 30 yil énce
cep telefonlar: yoktu!).

Ince mikroyapili kiiiik taneli malzemeler dah-




Malzeme bilim ve nanoteknoloji
alaninda kariyer yapmak igin
nereden baslamaliyim?



Internete “nano‘reknoloji " yazarak
daha fazla bilgi edinebilirsiniz.
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https://nanoteknoloji.org/tag/tubitak-nanoteknoloji/
http://www.nano.gov/
https://bilimteknik.tubitak.gov.tr/system/files/doku_muh.nano_.pdf
https://bilimteknik.tubitak.gov.tr/makale/faydalari-ve-zararlariyla-nanoparcaciklar

Bu arada...
bilim ve teknolojide
kilo bir seyin binde birini,
mega milyonda birini, ve
Nano ise boyutun milyarda birini ifade eder.



Bir nanometre metrenin milyarda, milimetrenin
milyonda, mikrometrenin ise binde birdir.

0,000 000 001 peire

1 nanometre (nm) = 10-° metre.

Bir atomunun ¢api 0,28 nm" dir.

Yarim nanometre, metan (CH,) gibi
ki¢lk bir molekiliin dogrusal
boyutudur. Bir insan sag¢i ise bunun
yaklasik 100 bin kati
biyikliktedir.




Sunumun bir kisminda

+ Sophia Fantechi’ nin EU CORDIS igin
hazirladigi sunumdan ve

» TUBITAK / Nanoteknoloji
sitesinden yararlaniimigtir.


https://nanoteknoloji.org/tag/tubitak-nanoteknoloji/

